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Estratégia para conservacao de energia com base

com base na conservagao nas escalas das edificaca

e das cidades

RicardoFranciGoncalves / EndCivil e Sanitarista, PhD
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Vitoria: falta de agua entre 2016 e 2025?
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Composicao da matriz energetica brasileira & &

Termoéletrica

Hidrelétrica
69,8%

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)
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Tratamento de agua

Consumo de energi Consumo de energis

0,15 a 0,25 kWh/m 2,00 a 10,00 kWh/m

Agua 1 Agua Agua 1

Bruta

Agua

Tratada Bruta Tratada

—

Tratamento

Convencional
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Tratamento de aguaesiduarias

Consumo de enerqgl Consumo de energi
0,10 a 0,60 kWh/m 1,00 a 2,50 kWh/m
Entrada l Saida Entrada 1 Saida

Tratamento Producéao de
convencional Agua derelso






Conta de energia em 20

R$ 90.000.000,00

SRy

~ Consumo energéetico ~ 0,5 khm



MembraneBioreactors MBR

Consumo de energi
1,00 a 2,50 kWh/m







Energy (kWh/m?)

1.8 7 M Disposal of Wastewater
1.6 -
14 - M Treatment and Supply of drinking water

AGUA: ESGOTO:

0,36 a 0,59kWh/m3 0,27 a 0,74 kWh/m3




Energia no setor de saneamento no Brasil

V Abastecimento de agua (95% Pop) = G¥ano
V Aguagresiduariag30%)= 1,17Whano
V Setor = 10,59Whano

V Consumo total Brasil = 455T¥Whano (2011)
' VSaneamento = 2,32% do total do pais |

4a6%




A NovasETEsnaerdbioc aerdbio
A Custogmenores(l e O&M ~ 30 a 40%)

AFluxogramasimplificados
AProcessostimizados menosenergia(~40%) dodo (~20%)




Processos anaerobios

Produz energia(CH4):
3,0kWh / kg DQQemov.

SSCIOAN  Bioldgico

(anaerobio) .

Efluente

0,2 X (biomassa) tratado



1 Metano
10 a20 m3/100hab.d
5 ‘ (9,3 kWh/m3)
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ETE AJMAN
{Emirados Arabes Unidos)

TSR ETE REZENDE (RJ)
‘ Ly A e 30 mil hab.
UASB seguido de .
Biofiltro Aerobio

(UFES)
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ETEA Fabrica de Agua de reuso + Energia

Tratamento
Preliminar

0&G
Residuos

Lodo
Anaerobhio

v

- Combustao

A

0.
Y

Reuso
- Co-digestéo @

Cco,

vAg

iy

Lodo de algas

&
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- Incineracao

- Gaseificagao
ve Producéo de

Biodiesel

«
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<







6 - Saldo energético
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® LA convencional m UASB + LA
= UASB + LAT + UFQ (biogas) m UASB + LAT + UFQ (biogéas + biodiesel)




2 2 NI RQa -FdwekeH Building Biterwerk
Architects Opens in Germany

http://inhabitat.com/splitterwerk-architectsdesignworlds-first-algaepoweredbuildingfor-germany/



Usos finais de energia elétrica na Regiao Sul

Lava Louca Microondas _

Lava Roupa 2% 2%

Secadora
Standb
1% 2% 0o y
/_llumina(;:—'i'o

Computador
1%
Aparelho de
Som
2%
Televisor
8%

Ar condicionado
0%
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Efluente
Anaerobio

Efluente Efluente
aerobio filtrado




RelsoAgua Potavel

PRESERVANDO
A NATUREZP

PROTECTING NATURE

O Comfort Suites Macaé utiliza alta tecnologia que prevé o
reuso das aguas servidas do hotel para utilizacdo somente
nos vasos sanitarios, poluindo menos o meio ambiente.
COMFORT
Using the latest technology, the Comfort Suites Macaé waste water is SUITES

reclaimed for flushing the toilets, thereby drastically reducing the
impact of pollutants on the environment. Macaé, Brasil




V/ Sistema de Tratamento de
Aguas Cinzas para Reuso

V' Praia do Canto (4 quartos, 2
suites, 3 garagens, 170mz2, area
de lazer completa)

V' Capacidade: 260 pessoas

edificio

RQVALBIVE /40, LORENGE
‘“llw co"’;'E:":;'go CONSTRUTORA E INCORPORADORA
Eﬁ%ﬁ} Hidrw Ha 24 Anos Construindo
o } ne ES Iméveis Para Quem Valoriza a Qualidade

v




ED. LUIZ NOGUEIRA

Populacao atendida 160 pessoas/dia
Consumo de agua 24 m3/d
Producao de aguas cinzas (55%) 11,22 m3/d
Producao de aguas negras (45%) 9,18 m3/d
Economia de agua potavel 30%

Eluerits Firal

‘i para Reseraatirio
Superior pf Relso




Raciona

AUniversidade Petrobras

AAlto padrdo de acabamento
ACidade Nova i Centro/RJ
AArea: 52.425 m2

A3 sub-solos e 7 andares

AAuto nivel de automac&o predial

AIMPLANTACAO: 2006 e 2008




