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¢,Por qué certificar?

Cuando la certificacion es realizada por terceros independientes,
se evita la falsa publicidad vy la auto -certificacion - GREENWASH
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CREADAS PARA TI, PENSANDC EN EL PLANETA

ecocasa

INMOBILIARIAS :

marketing

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION:
USUARIO: promueve innovacion y desarrollo
garantias




Evolucion de las normativas y los procesos de
certificacion

Normativas PRESCRIPTIVAS Certificacion de PROCESOS

Normativas por DESEMPENOS Certificacion de DESEMPENOS
(prestacional) (prestacional)

cque esbueno es marteria de eficiencia energéetica?; que es malo? ¢ cual
seria un desempefio minimo admisible?



Definicion de desempenos o prestaciones técnicas

Conjunto de caracteristicas cualitativas o cuantitativas del edificio o partes de él,
identificables objetivamente y medibles, que contribuyen a determinar su
aptitud para responder a diferentes funciones para la que ha sido disenado.
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Metodos de certificacion que existen en Chile

Certificacion Passivhaus (Alemania)

Certificacion energética L . -
Calificacion Energética de Viviendas CEV | MINVU

Certificacion ambiental/ Certificacion LEED (USA)
sustentable
Certificacion de Edificios Sustentables CES




Certificacion energética

Criterios de eficiencia energética

Certificacion ambiental / sustentable

Criterios de sustentabilidad ambiental
(incluye eficiencia energética, pero también
habitabilidad e impactos ambientales)




M étodos de evaluacion por desempefios (no
certificacion)

* Direccion de

CEFI—“ Arquitectura

<HEEFER>

Gobierno de Chile

TDRe

Términos de Referencia Estandarizados
con Parémetros de Eficiencia Energética
y Confort Ambiental, para Licitaciones
de Disefio y Obra de la Direccion de
Arquitectura, Segun Zonas Geo

del Pais y Segtin Tipologia de Edificios

+ 10 Guias Técnicas de Apoyo




Proceso de certificacion

EVALUACION CALIFICACION CERTIFICACION
Criterios
_ ' Escalas
Indicadores

Y
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Ejemplos de métodos de certificacidon energeética
Certificacion Passivhaus

CRITERICO eficiencia energética

INDICADORES: demanda de calefaccion/potencia de calefaccion
infiltraciones
demanda refrigeracion
consumo energia primaria

Valores limites
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Ejemplos de métodos de certificacidon energeética
Certificacion Passivhaus

ENTRADA
AIRE EXTERIOR SOLAR

.
=4 FILTRO

estrategias muy definidas
objetivos de desempenos absolutos (no relativos)
requiere mediciones in -situ (mayor precision)

objetivos de desempenos independientes del contexto loc
(son légicos en Chile?)

cumplimiento de indicadores obliga a usar sistemas acti

recuperadores de calor

FORMA COMPACTA

AISLAMIENTO TERMICO
CONTINUO

BAJO COEFICIENTE U

USO PASIVO ENERGIA

VENTANAS EFICIENTES
HERMETICIDAD

VENTILACION MECANICA
+ RECUPERADOR DE
CALOR



Ejemplos de métodos de certificacidon energeética
Calificacion Energética de Viviendas CEV - MINVU

CRITERIO

INDICADORES:

ESCALA:

CALIFICACION ENERGETICA

Vivienda Terminada
Certificado N* 122445118340-2323

: Av. Repdblica de Onduras 12134
: Las Condes, Santiago
1637398293344

«Casa pareada

Mas eficiente

Menos eficiente

Requerimientos deenergla (kwh/m?ano) 118

eficiencia energética

consumo energético calef.+ACS+ilum. (kWh/m 2 afio)
demanda energética de calefaccion (kWh/m 2 afio)

AlG
Utiliza caso base como referencia (% con respecto a caso base)

Objetivos

A Mayor eficiencia que se pudiera lograr,
sin considerar los costos de inversion.

B Vivienda de alta eficiencia energética.

C Vivienda Eficiente sin un excesivo costo de
inversion. Generalmente no considera termopanel

D Se obtienen este nivel con pequefas mejoras a la
envolvente

E Caso Base

F Viviendas que incluyen aislacion en techumbre

G Viviendas que no incluyen ningin tipo de
aislacion.




VENTAJAS:

DESVENTAJAS:

Certificacion
Energética
de Viviendas

Nuevas

Parte I:
Aspectos Generales

- MINVU

Ejemplos de métodos de certificacidon energeética
Calificacion Energética de Viviendas CEV

sistema propio (segun zonas térmicas chilenas, etc.)

simple , facil de masificar

perspectiva de ser obligatorio en mediano plazo

relativo , segun caso base
simplicidad implica menor precision
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ZONAS

TERMICAS

1y2

Menos del
30%

30-39%
40-54%
55-74%
75-109%
110-134%

135%y mas

ZONAS

TERMICAS

3,4y5

Menos del
40%

40-49%

50- 64%

65-84%

85- 109%
110-134%

135%y mas

ZONAS
TERMICAS
6y7

Menos del
55%

55-64%
65-84%
85-94%
95 - 109%
110- 134%

135%y mas




Ejemplos de métodos de certificacion ambiental
Certificacion LEED

CRITERIOS Proceso de Disefio Integrado ID
Ubicacion y transporte LT
Sitios sustentables SS
Eficiencia en uso de agua WE AMBIENTALES
Energia y atmodsfera EA
Materiales y recursos MR
. Calidad del ambiente interior |  EQHABITABILIDAD
Innovacion IN
Prioridad regional RP
INDICADORES: diversos | cuantitativos y cualitativos

en base a créditos
se apoyan en reglamentaciones US y otras certificaciones -
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Ejemplos de métodos de certificacion ambiental
Certificacion LEED

VENTAJAS: reconocido por el mercado internacional (LEED)
holistico
impulsa la industria de la construccion (productos verdes -

LEED)
DESVENTAJAS: dudas de su exportabilidad acritica

subjetivo (no totalmente prestacional)

no fomenta estrategias pasivas (asigna creditos a sistemas
activos)

T

\EED PLATINUH

Certificado Plata Oro Platino
(40-49 puntos)  (50-59 puntos)  (60-79 puntos) (+80 puntos)






Ejemplos de métodos de certificacion ambiental
Certificacion Edificios Sustentables CES (no residencial)

CRITERIOS - Calidad del Ambiente Interior | HABITABILIDAD
Agua AMBIENTALES
Residuos

Diseino Integrado
Gestion de la Operacion

INDICADORES: diversos | prestacionales y prescriptivos
en base a créditos
criterios obligatorios y voluntarios

~ Certificacion Z//MW////////
77 %% 72 |

i =AITICIO ’Z"{',,_:'fa-;", abl
’ Edificio Oficinas Policia de Investigaciones,
J Suste nta b'e ® Puerto Montt




Ejemplos de métodos de certificacion ambiental
Certificacion Edificios Sustentables CES (no residencial)

VENTAJAS: adaptado a la realidad local (ej. zonas climéaticas)
holistico
la mayoria de los criterios son prestacionales

DESVENTAJAS: no hay normativas obligatorias para basarse
primera version, requiere revisiones y mejoras

( Certificado Edificio Sustentable ]

g Operacion y
Gt mantencion

Calidad del
ambiente
interior
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Metodologia basada en desempeiios

Etapa O Etapa 1 Etapa 2

Definicion Proyecto de Certificacion
Objetivos arquitectura
(Desempefios)

Metodologia de desarrollo de proyectos en base a indicadores de desempefio
medidos y certificados .




Metodologia basada en desempeiios

Etapa O Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4

Definicion Proyecto de Construccién Evaluacion de Certificacion
Objetivos arquitectura e Inspeccion desempefiios
(Desempefios) y Control de post -

construccion

obra

Metodologia de desarrollo de proyectos en base a indicadores de desempefio
medidos Yy certificados



¢, Como ha impactado la metodologia basada en
desempenos en el proceso de diseno?

de un proceso lineal a un proceso integrado, colaboracion interdisciplinaria

1 Proceso de Diseino Integrado

PROCESO DE DISENO LINEAL

S

Proyecto

Arquitecto Especialistas

PROCESO DE DISENO INTEGRADO

Arquitecto » M « Especialistas

Proyecto

EQUIPO DE DISENO




¢, Como han impactado los métodos de
certificacion en el proceso de diseo?

Aherramientas no-interactivas (manuales, guiaschecklists)

2 Uso de herramientas de analisis para asistir el proceso :
Aherramientas de analisis (fisicas y computacionales)




Caso de Estudio: Condominio Nuevo Mundo

Temuco, Chile

Mandantes: SERVIU Araucania '
CCHC Temuco

Desarrolladores: CITEC UBB

Requerimientos del SERVIU (mandante):

Mrototipo de vivienda de bajo costo, en madera, aislada
Annovar en la metodologia de disefio en base a desempefios (previo a
implementacion de certificacion CEV)




Caso de Estudio: Condominio Nuevo Mundo
contexto de Temuco

Alerta sanitaria en Temuco por contaminacion del
aire: Este martes rige restriccion a lefia

La medida de emergencia busca combatir la grave polucién en esa ciudad. Fiscalizadores
estan facultados para entrar en los hogares donde se utilice ese material como
combustible.

Fuente: El Mercurio, Martes:16ide:junio:de 201311

La contaminacion del aire en el sector poniente de Temuco. (via @javierdread)



Objetivos y
estandares de
desempeiio

Eficiencia energética
Aislacion térmica
Aislacion higrotérmica
Permeabilidad del aire
Calidad del aire
Aislacion acustica

Estrategias de
disefio

Asoleamiento
Espacio solar
Tabiques ventilados
Aislacion térmica
continua
Protecciéon de acceso
Proteccién acustica

Caso de Estudio: Condominio Nuevo Mundo
Proceso de Disefno Integrado

Analisis

Nch 853
Nch 1980, Nch 1973
Software TAS
Software Insul
Software ETABS
Software Ecotect

Verificacion de
estandares de
desempeio

Optimizacion del disefio




Caso de Estudio: Condominio Nuevo Mundo
Proceso de Diseno Integrado

Estrategias de disefio:

AEspacio solar al norte, conectado al interior
Mroteccidon de acceso de la lluvia con viento norte
ARecintos hiumedos al sur / recintos secos al norte




Caso de Estudio: Condominio Nuevo Mundo
Proceso de Disefno Integrado

21 dic 21 mar/sept 21 jun

estudio sombras arrojadas entre unidades
distanciamientos y orientaciones optimos




Aislacion térmica
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Caso de Estudio: Condominio Nuevo Mundo
Proceso de Diseno Integrado

DESEMPENCQeficiencia energética, transmitanciatérmica de la envolvente

Valor de aislacion térmica proyectado
U: 0,57 W/m? °C

Valor de Aislacion térmica medido

U: 0,59 W/m? °C

80 mm aislaciéon en muros
150 mm aislacion techumbre
30 mm aisl. radier

Ventanas con DVH

Soluciones con minimizacion de puentes
térmicos




Caso de Estudio: Condominio Nuevo Mundo
Proceso de Diseno Integrado 1 1B

DESEMPENCQCeficiencia energética,
hermeticidad al aire

sellos




DESEMPENCQeficiencia energética, demanda energética de calefaccion

DEMANDA MENSUAL DE ENERGIA DE CALEFACCION (kWh) MENSUAL
350,00

300,00

250,00

200,00
150,00
100,00
O }OO = T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 b6 7 8 9 10 11 12

MES

kWh

Calculo de demanda energética de calefaccion (en base a parametros meslidQ¥viaeD @io

Implica ub0% de ahorroon respecto a una vivienda base que cumple con la Reglamentacion Té



Caso de Estudio: Condominio Nuevo Mundo
Proceso de Disefno Integrado

DESEMPENOventilacion natural

CORTE BB

Ventilacion natural con aireadores



.............................

Aruzenls

Esta vivienda fue desarrollada a fravés de un

convenio entre SERVIU Regién de la Araucania,

CCHC Temuco y CITEC de la Universidad del
Bio-Bio.

Manual de Uso

de Iq ViVienda Disefio: CITEC Universidad del Bio-Bio
Construccién: Rucanti SA

Inspeccién y monitoreo: CITEC Universidad del

Bio-Bio

Manual de uso de la vivienda

Evaluacion Post-Ocupacion

Caso de Estudio: Condominio Nuevo Mundo

Descripcion general
de'la vivienda

Envolvente térmica

Ventilacion natural

Espacio solar




CALIFICACION
ENERGETICA




Inspeccionan 17 casas que

ahorran 50% en calefaccion

ARE. El ministro de Vivienda, Rodrigo Pérez Mackenna, destaco el aporte del
aislamiento térmico en la descontaminacion de Temuco y Padre Las Casas.

Hugo Oviedo

asta el Condominio
Nuevo Mundo en el
sector norte de Temu

na. El titular de la ¢
pecciond en temenoel innova
dor proyecto habitacional de &
empresa Rucantii, que per
teahorrar un 50% en calefac-

n.
Son entotal I7 viviendas de
51,99 metros cuadrados que
poseen un valor de 990 UF
(s22millones de pesos), quese
pueden adquirir a

enengtica certificada en el seg:
nto bajo las 1000 UF y se
encuentra bajo certificacion
del Centro de Investigacion en
ias de la Construccion,
(Citec) de la Universidad del
Bio Bio.
“Cuentan con la posibili
dad de un subsidio muy impor
tante, cerca del 30% del valor
de la vivienda y es una expe-
riencia muy interesante de eff
clencia energética”, dijo Pérez.
Elsecretario de Estado que

visito el interior de las casas
anadio que “imaginese lo que
estosignificacn una ciudad tan
contaminada como Temuc
re 50% ¢l consumo de
enengia®, sostuvo.

ENVOLVENTES
ente de adminis-
as de

Segiin el g
tracion y finan

a cons-
sepiil

=
NUEVAS CASAS CON REVESTI

Eficiencia energética

Estas viviendas poseen colectores solares de apoyo a cale-
f6n generando ahorros entre un 30%y 40% por concepto de
gas por generacion de agua caliente anual. Ademds, cuentan
con ventilacion pasiva, generando una inigualable calidad de
vida alinterior de la vivienda, reduciendo al minimo patolo-
gias y enfermedades intradomiciliarias. Junto con esta, tienen
aislacion térmica superior en murosy en cielos.

tat cadaa

ENTO TERMICO Y COLECTORES SOLARES.

segmentosqueel diade hoyno
han tenidola posibilidad®, sub-

cién, con el objetivo de erea

una nueva norma sobre aisla

miento térmico.
Loquesediscute

quek
norma térmica es muy baja
p 1 los efectos que
buscamos en materia de des
contaminacion. A partir de &
aislacion térmica queremos ge
nerar ahorros en el combusti
ble. Bisic:
modele

La seremi de Viviend:
apunto a mayores estandar

gene

de aislamiento. De hecho,
tan consensuado un instru

mento legal que permita esta
blecer un mecanismo que cle

velanorma.
PazSerraindicd que LaRe

ion puede ser un modelo pa

veda, estas
cerca de 10 veces ¢l aislamien
to térmico de otros hogares

“Existe ¢l concepto de en
volventes térmicos anto e
sos, techumbresy muros de 1
vivienda, ademis de colecto
res solares. Lonovedoso s que

téc
micos sobre

s0; pinturas en murc
de la viviens
doble vidrio Termopanel;

vestimiento exterior de la vi
vienda planchas Onduline de

raotras ciudades del pais, qu¢
poseen el mismo problema de
contaminacién del aire come
Rancagua y 0somo, por ¢j
plo. En la actividad tambiér
participaron el alcalde de Te
muco, Miguel Becker, y el in
tendente de La Araucania, An
drés Molina.

14 Tematica ELALSTRAL

TENDENCIAS

CASAS CON
SUBSIDIOS
TERMICOS
AHORRAN 50%
EN CALEFACCION

awonso, Son I7 inmuebles que
apuestan por mejorar el estandar de
aislacion térmica y a ayudara
descontaminar la ciudad.

Austral enTenologias
n (Citee)de la Unvrsidad

faccion pucde tener  los ensayos prestaconales y

una familla con s nuevas  monitoreo ambiental e a i

e consubsidio térmico
que csts construyendo el
Mimw,

Setrau de wn proecto

———

5
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caldad
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twenlasvivie
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w. da. o
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e e smmm Visita Ministro de Vivienda Sr.

1 proceso de ejecuxion por condruccidn.
ponc dek Universdaddd o £n avisita s viviendss

resuta ideal para que
puesuen o que tengan el subsk o, deest mod, poe e

swEn e iesn Rodrigo Pérez Mackenna a las
MEDIO AMBIENTE ACTUALIZA Viviendas en Julio 20 13.
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Caso de Estudio: Eco -Barrio El Morro

Eco Barrio en El Morro
busca reivindicar construcciones en madera

La Universidad del Bio-Bio se ha
adjudicado todos los estudios técnicos del
proyecto habitacional del Serviu en
Talcahuano. Seria el primer barrio de
edificios construidos con madera como su

yrincipal material.

urante esta semana empeza-

rian los estudios técnicos

que sustentarian la cons-

truccion del primer conjunto

habitacional hecho con ma-
dera de la Regi6n del Biobio. La inicia-
tiva ha visto todos sus estudios técni-
cos adjudicados por la Universidad del
Bio-Bio y contempla edificar un recin-
to de 140 departamentos de cuatro pi-
sos en el sector de El Morro, en Talca-
huano, siendo el primer piso de ellos no
habitable y de hormigén a modo de pre-
vencion de desastres maritimos. El Ser-
vicio de Vivienda y Urbanismo (Serviu)
licité el proyecto.

"Lo que se concibe
en la Region es un ti-
po de construccion
que se ha despresti-
giado. Este tipo de
estructuras, lamen-
tablemente, se han
asociado a edifica-
ciones de emergen-
cia, pero edificar co-
rrectamente  este
material lo hace
equiparable a cual-
quier otro", asegura.

El uso de madera
en el futuro conjunto
habitacional respon-
de a la funcion que
cumplird de envol-
vente principal de los

'&‘;‘F:’&:‘:ﬂ:
LA AT A

|

Imdgenes del

proporcionadas
por la Universidad

REIV[NDICAR LA MADERA muros de los edificios. "Se tienen que  podria mejorar la eficiencia energética. |
Por mas de 50 afos que laUBBseha  manejar una serie de estrategias de di-  Entonces ¢como han logrado esta si-




Caso de Estudio: Eco -Barrio El Morro

C

CALIFICACION
ENERGETICA

Términos de Referencia del MINVU:
Madera
Eficiencia energéticaa Calificacion C
Caodigo de Construccion Sustentable para Viviendas




Caso de Estudio: Eco -Barrio EIl Morro
Proceso de definicion de indicadores de desempeio

4 SALUD Y BIENESTAR R (" MATERIALES Y RESIDUOS )

- Calidad del ambiente interior - Seleccion de materiales con atributos sustentables

- Bienestar espacial - Minimizacion de residuos desde el disefio

- Seguridad - Disefio de zona de gestion de residuos domiciliarios
- J - Gestidn de residuos durante la operacion

\_ P

(" ENERGIA ) -

- Desempeﬁo energético IMPACTO AMBIENTAL

- Comportamiento pasivo - Reduccion del impacto en el eco -sistema

- Equipos energéticamente eficientes - Sustentabilidad social

/ - Proceso de disefio integrado
AGUA - Plan de gestion de impacto ambiental

- Minimizacién del consumo de agua potable | \_.-__Control y monitoreo del impacto ambiental
- Estrategia de reutilizacion

ENTORNO INMEDIATO
- Movilidad sustentable
- Relacion al entorno inmediato

Se seleccionaron aquellos indicadores pertinentes a la vivienda social



Maureen Trebilcock K.
Universidad del Bio -Bio, Concepcion, Chile
Email: mtrebilc@ubiobio.cl

Magister en Habitat Sustentable y Fficiencia Frerpética




